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RESUMO: Obras de Arte Especiais, como pontes, viadutos e passarelas, sdo elementos
fundamentais da infraestrutura necessaria para o desenvolvimento de um pais, dando suporte as
diferentes redes rodoviarias e ferroviarias para transporte de pessoas e de cargas. As obras de arte
especiais, como toda obra, estdo sujeitas ao envelhecimento natural e a deterioracdo de suas
propriedades funcionais e estruturais, mesmo que em velocidade e extensdo diferentes. Sendo
assim, o presente trabalho consiste na montagem de uma base de dados de trés pontes localizadas
na regido do Cariri Cearense, utilizando o método recomendado pelo Departamento Nacional de
Infraestrutura de Transporte. O Manual de Inspecdo de Pontes Rodoviarias define os seguintes
tipos de inspecBes: cadastral, rotineira especial, extraordinaria, intermediaria. A proposta do
presente trabalho foi a realizacdo de inspe¢des visuais em trés pontes e viadutos localizados na
regido do Cariri, utilizando como ferramenta, as fichas cadastrais e rotineiras para a identificacéo e
registro das caracteristicas e eventuais anomalias existentes. Apos a coleta de informagdo foram
gerados mapas de danos, que servirdo como ferramentas visuais para a melhor visualizagdo e
identificacdo das diferentes manifestacfes patoldgicas presentes em cada estrutura. Os dados das
fichas de inspecdo foram inseridos no software ArcGIS PRO, para a elaboracdo de um mapa
temético com a localizagdo das pontes.

PALAVRAS-CHAVE: Inspecao Rodoviaria; Pontes; Mapa de Danos.

ABSTRACT: Special Structures such as bridges, viaducts and pedestrian bridges, are
fundamental elements of the infrastructure necessary for the development of a country, supporting
the different road and rail networks for transporting people and loads. Bridges, like all works, are
subject to natural action and deterioration of their functional and structural properties. Thus, the
present work consists of assembling a database of three bridges located in the Cariri- Cearé region,
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using the method recommended by the National Department of Transportation Infrastructure. The
Manual for the Inspection of Road Bridges defines the following types of inspections: cadastral,
special routine, extraordinary and intermediate. This work proposed to perform visual inspections
on three bridges and viaducts located in the Cariri region, using as a tool, the cadastral and routine
forms for the identification and recording of the characteristics and everything existing anomalies.
After collecting information, damage maps were generated, which will serve as visual tools for
better visualization and identification of the different pathological manifestations present in each
structure. The data from the inspection forms were inserted in the ArcGIS PRO software, for the
elaboration of a thematic map with the location of the bridges.

Keywords: Visual Inspection; Bridges; Damage Map.

1 INTRODUCAO
Obras de Arte Especiais (OAEs), como pontes e viadutos, sdo estruturas que tem

como finalidade transpor obstaculos como rios, lagos, avenidas, ruas, etc.

O grande nimero de obras de arte especiais presentes na rede viaria de um pais tem
representatividade econdmica significativa. As obras de arte sdo de suma importancia para
a integridade da via e continuidade do trafego. Caso esse trafego seja interrompido por
falhas na obra, implicara em imensos prejuizos nas atividades econdmicas, além dos custos
de reforco ou até mesmo reposicdo das estruturas. Devido a estes motivos, faz-se
primordial o estabelecimento de planos regulares de inspecdo das obras de arte, com o
objetivo de conserva-las em bom estado e evitar avarias que acabem por restringir o
trafego (PFEIL, 1983).

As Obras de Arte especiais, assim como qualquer tipo de construcdo, estdo sujeitas
a um envelhecimento e a uma necessidade de manutencdo. Isso pode ser observado pelo
surgimento de manifestacbes patologicas ao longo da estrutura. Segundo a NBR
9452:2019, as estruturas como pontes e viadutos estdo sujeitas a acdo da intempérie, das
cargas moveis e das cargas permanentes, e sao vulneraveis a acidentes, diminuindo a sua
capacidade estrutural com o passar do tempo. Além disso, a falta de vistorias técnicas

nessas obras se torna um dos principais desafios na gestdo da malha rodoviaria.

Entre as metodologias utilizadas para classificagdo de pontes rodoviarias, a
GDE/UnB é um método de trabalho que objetiva avaliar estruturas de concreto, visando
evidenciar os problemas nas estruturas sistematizando um processo de inspe¢do e
classificando as estruturas em funcdo dos problemas encontrados por meio da definicéo de
um grau de risco e fatores de ponderacdo (CALAZANS, 2015).

As rodovias federais e municipais que compdem a malha rodoviaria do Brasil ndo

contam com gestdo eficiente das suas pontes e viadutos. Na maioria dos casos, néo



possuem procedimentos de inspecdo e manutencdo. Isso provoca, ao longo dos anos, um
processo de deterioragdo das OAE, podendo até chegar a causar a ruina estrutural. Esse
problema se agrava quando se diz respeito a obras mais antigas, tanto pela falta de
manutencdo como pela maneira como foram projetadas, usando carregamentos que foram

superados pelos provocados por veiculos atuais (VITORIO, 2002).

O presente trabalho tem como principal objetivo a montagem de uma base de dados
de trés pontes localizadas na regido do Cariri, por meio da inspecéo visual, utilizando o
método recomendado pelo Departamento Nacional de Infraestrutura de Transporte (DNIT).
A base de dados seré realizada com a ajuda do software ArcGIS PRO, com a localizacéo
das pontes e a apresentacdo, em forma de mapas tematicos interativos, o estado de
conservacdo atual das pontes localizadas na regido do Cariri, mapas de danos e o

diagnostico.

2 REFERENCIAL TEORICO

De acordo com Souza e Ripper (1998), as manifestagdes patologicas podem ser
classificadas em intrinsecas ao elemento estrutural ou extrinsecas ao corpo da estrutura. As
intrinsecas sdo inerentes a propria estrutura, ou seja, todas as que tem origem nos materiais
e peca estruturais durante as fases de execucdo e/ou de utilizacdo das obras por falhas
humanas, por acdes externas e acidentes. As extrinsecas sdo as que independem do corpo
estrutural em si, assim como da composi¢do interna do concreto ou falhas inerentes ao
processo de execucdo, ou seja, sdo causas que ocorrem ao longo da vida util da estrutura
devido a fatores externos.

Os danos mais comuns em pontes de concreto armado ou protendido sdo:

a) Fissuras - Um dos danos mais observados nas estruturas é o fissuramento
causado pela baixa resisténcia a tracdo do concreto. Elas podem ser estaveis ou
estarem em movimentacao.

b) Carbonatacdo - Resulta da acdo dissolvente do gas carbonico (CO2) presente
na atmosfera, sobre o cimento hidratado, havendo entdo, a formagéo de
carbonato de célcio (CaCO3) e a consequente reducdo do pH do concreto a
valores inferiores a nove (SOUZA; RIPPER, 1998).

c) Desagregacéo - Trata-se de um fendbmeno comum em estruturas de concreto, e,
normalmente, aparece em conjunto com a fissuracdo. Souza e Ripper (1998)

definem desagregacdo do concreto como a propria separacdo fisica de placas ou



d)

9)

h)

)

fatias de concreto, com perda de monolitismo e, na maioria das vezes, perda da
capacidade de engrenamento entre os agregados e da fungéo ligante do cimento,
ocasionando na regido afetada da estrutura, uma perda na capacidade de resistir
aos esforcos que a solicitam.

Disgregacao - Caracteriza-se pela ruptura do concreto, em especial nas partes
salientes da estrutura.

Segregacdo - E a separacdo entre os elementos do concreto, a brita e a
argamassa apos o langamento, caso comum de acontecer quando ndo é realizado
um controle tecnoldgico in loco durante a construgédo da obra.

Perda de Aderéncia - Ocorre entre a armagao e o concreto, causando folgas na
estrutura, geralmente acontece pela oxidacéo ou dilatagéo da ferragem.
Corrosao das armacdes - A porosidade do concreto, a existéncia de trincas e a
deficiéncia no cobrimento fazem com que a armacdo Seja atingida por
elementos agressivos, acarretando, desta maneira, a sua oxidagdo. A parte
oxidada aumenta o seu volume em cerca de 8 vezes e a forgca da expanséo
expele o concreto do cobrimento, expondo totalmente a armadura a acédo
agressiva do meio. A continuidade desse fenbmeno acarreta a total destruicéo
da armacédo (VITORIO, 2002).

Corrosao do concreto - O concreto, mesmo sendo bastante resistente quando
de boa qualidade, esta sujeito a sofrer danos em presenca de agentes agressivos.
Movimentagbes estruturais - As movimentacdes estruturais podem ser
provocadas por recalques diferenciais, desniveis, vibracBes excessivas,
variagOes de temperatura entre outros.

Calcinacéo - E o ressecamento das camadas superficiais do concreto devido a

ocorréncia de incéndios.

3 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS (METODOLOGIAS)

O presente trabalho foi desenvolvido a partir da realizacdo de inspec6es visuais em

pontes e viadutos, localizados na regido do Cariri Cearense. Para isto foi empregada a

metodologia do DNIT, utilizando as fichas de inspecdo cadastral e rotineira presentes nos
Anexos A e B do normativo DNIT 010/2014 - PRO.

Inicialmente foram realizadas pesquisas bibliograficas para desenvolvimento do

trabalho. Apds a pesquisa, foram selecionadas trés Obras de Arte Especiais. A selecdo



levou em conta a facilidade de acesso, o tipo de ponte, a seguranca e a localizacéo. Para
cada visita técnica foram realizadas uma inspecdo cadastral e uma inspecdo rotineira. Entre
o0s instrumentos utilizados estdo trenas e fichas de inspe¢do, além de equipamentos de

protecdo individual. Esse procedimento esté apresentado no fluxograma da Figura 1.

Figura 1 — Procedimento das inspecfes

INSPECAO VISUAL EM PONTES

r PESQUISA BIBLIOGRAFICA f"
INSPECAO INSPECAO
(\ CADASTRAL ,\' ROTINEIRA

CARACTERISTICAS IDENTIFICAGAO DAS
DAS PONTES CARACTERISTICAS
Q DIAGNOSTICO ()

POSSIVEIS SOLUGOES

Fonte: Os autores

a!"

As inspecdes foram realizadas nas seguintes OAES:

a) Ponte 01 (7°13°36.011”* S, 39°23°22.3”” W) - Ponte sobre o Rio Saco e Lobo;

b) Ponte 02 (7°13°12.8”°S, 39°23°15.3”” W) - Ponte sobre o0 Rio Saco e Lobo;

c) Ponte 03 (7°14°13.99”° S, 39°24°36.23> W) - Viaduto sobre a Rua José

Marrocos.

Em campo, foram preenchidas as fichas de inspecdo cadastral (mostrada na Figura
2) e fichas de inspecéo rotineira. A partir dos dados obtidos nas vistorias de trés pontes,
localizadas no municipio de Crato — CE, foram elaborados os croquis e 0s mapas de danos
de cada OAE. Apos isto, com toda a informacdo coletada, as pontes foram inseridas e
localizadas no software ArcGIS PRO, para que as informagdes e as caracteristicas de cada
uma das pontes fossem arquivadas e suas notas estdo de acordo com as caracteristicas

apresentadas na Tabela 1.



Figura 2 - Ficha de inspecdo cadastral -

NORMA DNIT 010/2004-PRO

NORMA DNIT 010/2004-PRO

Ponte 01

Anexo A (normativo)

Ficha de inspegdo cadastral expedita
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3 CARACTERISTICA DA ESTRUTURA

Anexo A (continuagdo)

Ficha de inspecdo cadastral expecita
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Anexo A (continuagso)

Tabela 1 — Notas conforme as condicdes de estabilidade

Nota Danos no elemento

Acdes Condic0es de

Classificagéo das

corretivas estabilidade condicdes da ponte
N&o ha danos nem
5 . L Nada a fazer. Boa. Obra sem problemas.
insuficiéncia estrutural.
Héa alguns danos, mas
nao r?a sinais de que Apenas Obra sem problemas
4 estejam gerando servigos de Boa. importantes
| tstejam g manutencao. P '
insuficiéncia estrutural
A Obra potencialmente
recuperacao problematica.
) da obra pode -
Ha danos gerando serIO acomReaCr?hrgf r;dezi/gtleu do
alguma insuficiéncia ostergada dos IOroblemas atra\?és
estrutural, mas ndo ha P gaca, Aparentemente prob N
3 sinais de devendo-se, boa das inspecgoes
. orém, ' inei
comprometimento da P rotineiras, para
estabilidade da obra colocar-se 0 detectar, em tempo
" problemaem habil, um eventual
observacao agravamento da
sistematica. insuficiéncia estrutural.
Héa danos gerando A Obra problematica
significativa recuperagéo . Postergar a recuperacéao
P Sofrivel. .
insuficiéncia estrutural ~ da obra deve da obra pode leva-laa
na ponte, porémndo ha  ser feitaa um estado critico,




ainda, aparentemente, curto prazo. implicando em um
um risco tangivel de comprometimento da
colapso estrutural. vida Util da estrutura.

Danos que geram grave
insuficiéncia estrutural ~ Recuperacao

ra critica. Em algun
na ponte; o elemento  ou, em alguns Obra critica alguns

casos, pode configurar

1  em questdo encontra-se casos, Precéria. . S
em estado critico, com  substituicdo atma S'tlfag‘f’lo de
risco de colapso da obra. emergencia.
estrutural.

Fonte: Adaptado de Calazans (2015)

4 APRESENTAC}AO E DISCUSSAO DOS RESULTADOS (RESULTADOS E
DISCUSSAO)

Os resultados das inspecdes serdo apresentados de acordo com a seguinte
sequéncia: Exposicdo de uma tabela resumo das fichas de inspecdo cadastral e rotineira
aplicadas em cada ponte em estudo, croquis das pontes selecionadas e exposi¢cdo dos

mapas de danos.

4.1 Ponte 01 (7°13°36.011°° S, 39°23°22.3*> W) - Ponte sobre 0 Rio Saco e Lobo

A seguinte tabela (Tabela 2) foi confeccionada a partir dos dados obtidos pelas
fichas de inspecdo cadastral e rotineira, apresentando as seguintes caracteristicas para a
Ponte 01.

Tabela 2 — Quadro Resumo Dos Dados da Ponte 01.

Localizacao Sobre 0 Rio Saco e Lobo — Bairro Sdo Miguel
Coordenadas 7°13°36.011°" S, 39°23°22.3” W
Sistema estrutural Ponte sobre duas vigas
Largura total da pista de rolamento 4,08m
Numero de faixas 2
Comprimento total 20,08m
Material constituinte Concreto Armado
Tracado Tangente
NuUmero de vaos 3
Acréscimo de distancia da rota 0,14km
alternativa
Condicdes de conservacdo Boa
Nivel de vibragdo do tabuleiro Normal
Inspecdo especializada necesséria Nao

Fonte: Os autores

A ponte visitada possui, em sua pista de rolamento apenas guarda-rodas do tipo

New Jersey e uma ciclofaixa. Largura de tabuleiro de 20,8m, apoiado sobre quatro vigas



longarinas de secdo variavel, possuindo, em seus encontros duas regides em balanco. Os

croquis a seguir (Figuras 3 a 5), medidos em campo, fornecem uma melhor visualiza¢do da

ponte.
Figura 3 - Vista em planta - Ponte 01
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Fonte: Os autores

As manifestacOes patologicas mais evidentes nessa ponte foram, a presenca de

vegetacdo, presenca de fissuras principalmente na base dos pilares, manchas, armadura



exposta préximo ao apoio do vigamento principal e a perda de elementos ou
desplacamento em alguns pontos. Nos seguintes mapas de danos (Figuras 6 a 9), € possivel
visualizar a localizacdo das manifestacdes patoldgicas.

Figura 6 — Legenda — Ponte 01
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Fonte: Os autores

Figura 7 - Mapa de dano da pista de rolamento - Ponte 01
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Figura 8 - Mapa de dano da vista frontal - Ponte 01
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Figura 9 - Mapa de dano das vistas laterais - Ponte 01

PERDA DE ELEMENTOS

CRATO-CE

-
J

/

[

I I s N

| COLONIZAGAQ BIOLOGICA |

JUAZEIRO DO NORTE - CE

MANCHA

- -45_

FISSURA —_

I

P

ERDA DE ELEMENTOS

VEGETAGAC

Fonte: Os autores

A Figura 10, mostrada a seguir, oferece uma visualizacdo da estrutura da ponte

visitada, dando destaque para a sua pista de rolamento e sua vista frontal.

Figura 10 — Fotografias da Ponte 01

Fonte: Os autores

Quanto aos danos apresentados na ponte, a Figura 11 destaca a fissura na pista de
rolamento, no sentido Juazeiro do Norte - CE, e 0 buraco localizado no sentido Crato — CE.
Na estrutura de fundagéo, também foram encontradas fissuras e desplacamentos ou perdas

de secéo, além da presenca de vegetacdo.

Figura 11 — Manifestacées
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Fonte: Os autores

A ponte recebeu nota 4, em sua ficha de inspecéo rotineira, com boa condic¢do de



estabilidade. Devido aos problemas encontrados, recomenda-se, para uma melhor
estabilidade e seguranca da ponte analisada, agdes corretivas na pista de rolamento e em
suas fundagdes.

4.2 Ponte 02 (7°13°12.8°°S, 39°23°15.3° W) - Ponte sobre o Rio Saco e Lobo
A Ponte 02 apresenta as seguintes caracteristicas (Tabela 3), obtidas por meio das

fichas de inspecéo cadastral e rotineira, aplicadas em campo.

Tabela 3 — Quadro Resumo Dos Dados da Ponte 02.

Localizacao Sobre 0 Rio Saco e Lobo — Bairro Sdo Bento
Coordenadas 7°13°12.8°°S, 39°23°15.3” W
Sistema estrutural Ponte sobre duas vigas
Passeio Néo
Largura total da pista de rolamento 6,00m
Comprimento total 29,25m
Material constituinte Concreto Armado
Tragado Tangente
NuUmero de vaos 3
Comprimento do vao maior 6,55m
Acréscimo de distancia da rota 11,0km
alternativa
Condicdes de conservacao Boa
Nivel de vibragdo do tabuleiro Normal
Inspecdo especializada necessaria Né&o

Fonte: Os autores

A Ponte 02 ndo possui passeios e na pista de rolamento ha presenca de guarda-
rodas do tipo New Jersey. O tabuleiro esta apoiado sobre duas vigas longarinas e quatro

transversinas, possuindo dois pilares de formato circular.

Com as medidas obtidas em campo, foram confeccionados 0s croquis a Seguir
(Figuras 12 a 14).

Figura 12 - Vista em planta - Ponte 02

Fonte: Os autores



Figura 13 - Vista frontal - Ponte 02
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Figura 14 - Vistas laterais - Ponte 02
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Os problemas mais evidentes dessa ponte foram o deposito superficial (acumulagao
de vérios tipos de materiais, como poeira, solo, etc) em suas faixas de rolamento, as

manchas e alteracdes cromaticas em sua base, fissuras e perda de elemento em um dos

pilares.

A seguir (Figuras 15 a 18), séo apresentados os mapas de danos com a identificacéo

Fonte: Os autores

e localizacdo das respetivas manifestacdes patoldgicas.

Figura 15 — Legenda — Ponte 02
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Fonte: Os autores
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Figura 16 - Mapa de dano da pista de rolamento - Ponte 02
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Fonte: Os autores
Figura 17 - Mapa de dano da vista frontal - Ponte 02
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Figura 18 - Mapa de dano das vistas laterais - Ponte 02
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Fonte: Os autores

A seguir sdo apresentadas as imagens da Ponte 02 (Figura 19).



__Figura 19 — Fotografias da Ponte 02

Fonte: Os autores

As manifestacGes patologicas apresentadas na Figura 20 ddo destaque a alteracédo
cromatica e manchas presentes na ponte, a perda de elemento na parte superior do pilar e
ao deposito superficial préximo aos guarda-rodas.

Figura 20 — Manifestacdes patoldgicas
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Fonte: Os autores

Ap0os andlise dos problemas identificados nessa ponte, a ficha de inspecéo rotineira
foi preenchida e a ponte recebeu nota 5, com boa condi¢cdo de estabilidade. Como
recomendacdo, deve se analisar primeiramente os pilares e realizar uma inspecao

especializada com equipamentos mais apropriados para verificar a estabilidade.

3.3 Ponte 03 (7°14°13.99°° S, 39°24°36.23°> W) - Viaduto sobre a Rua José Marrocos
A Ponte 03 apresenta as seguintes caracteristicas (Tabela 4):

Tabela 4 — Quadro resumo dos dados da Ponte 03.

Localizacdo Viaduto sobre a R. José Marrocos
Coordenadas 7°14°13.99" S, 39°24°36.23 W
Largura total da pista de rolamento 5,556m
Comprimento total 17,47m

Material constituinte Concreto Armado




Tracado Tangente

Numero de vaos 2
Condicdes de conservacdo Regular
Nivel de vibracéo do tabuleiro Normal
Inspecdo especializada necessaria Né&o

Fonte: Os autores

A Ponte 03 possui, em sua pista de rolamento dois passeios e guarda-rodas do tipo
New Jersey. O tabuleiro tem uma largura de 20,8m, apoiado sobre trés vigas longarinas. A
rua a qual ele atravessa, a R. José Marrocos, possui dois niveis e possui 4 escadarias para 0
acesso do viaduto. A ponte pode ser visualizada a partir das imagens, apresentas na Figura

21, e os croquis apresentados nas Figuras 22 a 24.

Figura 21 — Fotografias da Ponte 03
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Fonte: Os autores

Figura 22 - Vista em planta - Ponte 03
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Figura 23 - Vista frontal - Ponte 03

Fonte: Os autores

Figura 24 - Vistas laterais - Ponte 03
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Fonte: Os autores
As manifestacbes patoldgicas mais evidentes nessa ponte foram a degradacdo dos

guarda rodas, fissuras no tabuleiro e nos guarda corpos, além de diversas manchas preentes

nos pilares. As localiza¢cdes das manifestacdes patoldgicas estdo indicadas nos seguintes
mapas de danos (Figuras 25 a 28).

Figura 25 — Legenda — Ponte 03
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Figura 26 - Mapa de dano da pista de rolamento - Ponte 03
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Figura 27 - Mapa de dano das vistas laterais - Ponte 03
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Fonte: Os autores

Figura 28 - Mapa de dano da vista frontal - Ponte 03
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Fonte: Os autores

Quanto aos danos apresentados na Ponte 03 (Figura 29), destacam-se a fissura no

tabuleiro, a degradacdo do guarda-rodas e as diversas manchas encontradas em todos 0s



elementos estruturais.

__Figura 29 — Manifestagdes patolog icasu
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O viaduto estudado recebeu nota 4, com boa condicdo de estabilidade. Para
melhoria nas condicdes de estabilidade, é necessario o reparo dos guarda rodas e guarda

corpos. Acles corretivas na pista de rolamento além de servigos basicos de manutengédo

preventiva.

Apo0s a coleta de dados das pontes, estes foram armazenados no software ArcGIS

(Figura 30), de forma que, ao clicar na ponte, uma janela é aberta para dar acesso a suas

informacdes.
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Figura 30 — Screenshot do ArcGIS PRO - Mapa interativo
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5 CONCLUSOES

De acordo com NBR 9452:2019, as inspecdes rotineiras devem ser realizadas em
um prazo ndo superior a um ano, enquanto as cadastrais devem ser realizadas
imediatamente apds a sua conclusdo ou anterior a um monitoramento quando nao é

possivel acessar esses dados.

A ponte 03 apresentou maiores manifestagbes patoldgicas por conta do
envelhecimento, uma vez que esta € a mais antiga das OAEs vistoriadas. Apesar de ter sido
pintada h& pouco tempo ainda foi possivel destacar manchas causadas pela umidade. Além
disso, como mostrado na Tabela 5, podemos destacar que nas OAESs inspecionadas nédo

foram encontrados problemas graves de estabilidade estrutural.

Entre as manifestacdes patoldgicas mais comuns encontradas estdo a fissuracéo,
manchas, perda de elementos, lacunas, vegetacdo, alteracdes cromaticas, degradacdo do

concreto e colonizacéo bioldgica.

Tabela 5 — Quadro resumo das classificacfes das condi¢des das pontes de acordo com o
Anexo C do Manual do DNIT

Obra de Arte Nota Condicdes de Classificacdo das CondicGes da Ponte
Especial técnica Estabilidade

Hé alguns danos, mas ndo ha sinais de que

Ponte 01 4 Boa . . e
estejam gerando insuficiéncia estrutural.

Ponte 02 5 Boa Nd&o hé danos nem insuficiéncia estrutural.

Hé alguns danos, mas ndo ha sinais de que
Ponte 03 4 Boa . . S
estejam gerando insuficiéncia estrutural.

Fonte: Os autores

Dessa forma, foi concluido que, as inspec@es rotineiras sdo necessarias para evitar
possiveis problemas e diminuir custos de manutencdo corretiva elevados. Ainda, a
utilizacdo de fichas e mapas de danos proporciona uma melhoria na gestdo das pontes, ndo
sO na regido do Cariri Cearense, como do Brasil. Da mesma forma, a ferramenta ArcGIS
permite a organizacdo dos dados e uma apresentacdo mais dindmica dos resultados,

podendo ser usada na gestao de obras rodoviarias.
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